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مقدمه
ماموگرافی چیست؟

ینهسسرطانبیماريسریعتشخیصهايروشازیکیماموگرافی
طوربه.باشدمیایکساشعهخفیفپرتوهايتابشيوسیلهبه

،دردجملهازعلایمیدارايکنندهمراجعهکهموارديدرمعمول
رارافیماموگعارضهنوعازاطمینانبرايپزشکباشدتودهتشخیص

.میکندتوصیه



مقدمه
فرآیند ماموگرافی

ابتدا مشخصات بیمار توسط اپراتور . ۱
در سیستم ثبت شده و فرآیند 

.عکسبرداری آغاز می گردد
بخش . در زاویھ مناسب قرار گنتری۲

مورد استفاده نصب می پدلگرفتھ و 
.گردد

.Breast ۳ فشرده شده و پدلتوسط
دکمھ اکسپوز توسط اپراتور فشار 

.داده می شود
برای دیگر نما ھا نیز این فرآیند . ۴

.تکرار خواھد شد



مقدمه
فرآیند ماموگرافی

فشرده شود؟breastچرا باید 
کاھش مقدار اشعھ مورد نیاز . ۱

دریافتی
کاھش اثر اشعھ ھای . ۲Scatter
استفاده از بھتر از محدوده . ۳

ھای دیتکتور
کاھش . ۴Overlapبافت ھای سینھ



مقدمه
فرآیند ماموگرافی



مقدمه
انواع ماموگرافی

3Dو  2Dماموگرافی ھا بھ دو دستھ
.تقسیم می شوند

Tomoکھ بھ نام 3Dماموگرافی ھای 
، روش اندسنتز نیز نام گذاری شده 

ھای جدید و بھتری نسبت بھ ماموگرافی 
ھای مرسوم می باشند و احتمال خطا را 

.بھ شدت کاھش می دھند



مقدمه
انواع ماموگرافی

قسمت 2Dدر ماموگرافی  TubeHead ثابت می باشد



مقدمه
انواع ماموگرافی

قسمت 3Dدر ماموگرافی 
TubeHead باشد و از نمیثابت-

درجه چرخش  7,5+ درجه تا 7,5
.خواهد داشت



مقدمه
انواع ماموگرافی

تکنولوژیکھ3Dماموگرافیدر
ھایبافتازھستندجدیدتری

مختلفیزوایایازسینھ
نتیجھدرکھشودمیعکسبرداری

کھعکسعدد۱۵عکسبرداریاین
مختلفیھایارتفاعدارای
دروآیدمیدستبھھستند
کیفیتازھاعکسایننتیجھ
گرفتھھایعکسبھنسبتبالاتری

2Dھایتکنولوژیباشده
.ھستند



مقدمه
انواع ماموگرافی

بعدیسھعکسبرداریدر
تودهکردنپیداقابلیت

دیگرزیردرکھھای
اندشدهپنھانھابافت
میپیداافزایششدتبھ
احتماللذاوکند

راگزارشدراشتباه
.دھندمیکاھش



ویژگی هاي سخت افزاري



اجزاي تشکیل دهنده دستگاه

Xتیوب اشعه 

دیتکتور

برپنل کنترل کار

دکمه هاي قطع 
اضطراري

هاي ماموگرافیپدل

صفحه محافظ صورت

ویژگی هاي سخت افزاري



اجزاي تشکیل دهنده سیستم اپراتور
شیشه سربی

یمانیتور تشخیص

مانیتور نرم افزار

ویژگی هاي سخت افزاري



Xتیوب اشعه 

تیوب مورد استفاده جز 
مرسوم ترین تیوب ھا 

آندمیباشد کھ از نوع 
.است

مورد (مدل این تیوب
)Hologicاستفاده در 
B-115  و ساخت

.می باشد Varianکمپانی

خروجی اشعھ 
X

ویژگی هاي سخت افزاري



Xتیوب اشعه 

درنیازموردولتاژاینکھازپس
باھاالکترونشد،فراھمکاتد
میدانازآمدهوجودبھبالایسرعت

کھآندسطحبھشدهتشکیلالکتریکی
کردهحرکتباشدمیتنگستنجنساز
انرژی.کندمیبرخوردآنبھو

وگرماصورتبھبرخوردازحاصل
تیوبازXاشعھصورتبھبخشی
.شدخواھدخارج
آندبخشگرمااثرکاھشمنظوربھ
ھمچنینوباشدمیچرخشیصورتبھ

ازپوشیدهھایبخشدرقطعاتکلیھ
گرماثرتاباشدمیسیالھایروغن
.کندخنثیراشدن

ویژگی هاي سخت افزاري



Xتیوب اشعه 
ویژگی هاي سخت افزاري
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ویژگی هاي سخت افزاري
ھمانند دستگاه تراکم 

دستگاه ماموگرافی استخوان
عدد فیلتر تشکیل شده ۴از 

است کھ فیلتر ھای نقره و 
در کلیھ دستگاه ھای ردیوم

ھالوژیک وجود دارد و فیلتر 
برای دستگاه ھای الومینیوم

3D و فیلتر مس برای دستگاه
 Enhancedھای دارای 

Contrast مورد استفاده
.قرار می گیرد

مھمترین نقش این فیلتر ھا 
برای کاھش شدت اشعھ ایکس 

می Xخروجی ا تیوب اشعھ 
.باشد



ویژگی هاي سخت افزاري
یکی از مھمترین قطعات در 

دستگاه ماموگرافی بخش 
دیتکتور دیجیتال آن می 

.باشد
 2Dدر دستگاه ماموگرافی 

مقدار رزولوشن این قطعھ 
میکرومتر می باشد ۱۴۰برای 

مقدار 3Dو در دستگاه ھای 
میکرومتر ۷۰دقت این قطعھ 

.می باشد

از مھمترین نکات نگھداری 
برای این قطعھ حفظ دمای 

درجھ می ۲۱تا ۱۸اتاق بین 
.باشد



ویژگی هاي سخت افزاري

مراحل انجام اسکن ماموگرافی
توسط اپراتورExposeتعیین شرایط -1

.می تواند یکی از موارد زیر باشدExposeشرایط 
Auto-Kv Atuo-Time Auto-Filter Manual

توسط تیوب اشعه ایکس  Xبا توجه به هر کدام از شرایط اکسپوز، پس از زدن دکمه اکسپوز، اشعه -2
.تولید می شود

.تابیده می شودBreastاشعه از یکی از فیلتر ها عبور کرده و به -3
.منتقل می شودPCتصویر دریافتی در دیتکتور دریافت شده و توسط کابل هاي فیبر نوري به سیستم -4
.پس از پردازش تصاویر توسط نرم افزار، تصویر در مانیتور تشخیصی نمایش داده می شود-5
.این فرآیند براي دیگر نماها نیز تکرار می گردد-6
.ارسال می گرددPACSبه DICOMتصاویر دریافتی توسط اپراتور بازبینی شده و از طریق سیستم -7



ویژگی هاي سخت افزاري

. برق ورودي دستگاه می تواند بر عملکرد دستگاه تاثیر بسزایی داشته باشد

Input Voltage Range:
Mains Voltage 200/208/220/230/240 VAC ±10% 

Mains Impedance
» Maximum line impedance may not exceed .2 ohms for 208/220/230/240 VAC
» Maximum line impedance my not excced .16 ohms for 200 VAC

Mains Frequency 50/60 Hz ±5% – Average Current over 24 hours <5 A

Peak Line Current 4 A (65 A maximum for ≤ 5 seconds) 

.ولت باشد5نیز باید زیر ارتمقدار ولتاژ 



کالیبراسیون هاي دستگاه

.دسته کالیبراسیون وجود دارد که توسط اپراتور مرکز و کارشناسان شرکت پشتیبان کننده انجام می شود2در دستگاه ماموگرافی 
.در جدول زیر دسته بندي ها نشان داده شده است

کارشناس شرکت اپراتور مرکز نام کالیبراسیون
Gain Calibration

Artifact Evaluation

Geometry Calibration

AEC

HVL

Paddle Calibration

X-Ray Calibration



کالیبراسیون هاي دستگاه

ArtifactوGainکالیبراسیونبراي Evaluationاکرلیکفانتومبهنیاز
.باشدمی

وهشدجدامامودستگاهازبایدهاپدلکلیهکالیراسیوناینانجامبراي
راآنسطحکلتادهیممیقرارطوريرادیتکتورسطحرويرافانتوم

.دهیممیانجامراکالیبراسیونمراحلسپسوبپوشاند

هايپیکسلکلیهبرايGainمقدارتنظیمکالیبراسیوناینانجامازهدف
دقیقه30حداقلبایددستگاهکاراینانجامبرايوباشدمیدیتکتوربخش
.باشدگذشتهبیمارآخرینازوباشدروشن



کالیبراسیون هاي دستگاه

توسطکالیبراسیوناین
یمفنیکارشناسانواپراتور
.شودانجامتواند
یکهفتهدوهرتااستبهتر

.شودطیپروسهاینبار



کالیبراسیون هاي دستگاه
Artifact Evaluation

خراب  هايپیکسلهدف از انجام این کالیبراسیون پیدا کردن هر گونه 
.دو یا کثیفی بر روي دیتکتور و یا فیلتر و یا فانتوم می باش

.را پیدا کردArticatدر حالت هاي زیر می تواند منشا 
جا به جا شده باشد Articatدرجه چرخاندن فانتوم 180اگر با -1

.مشکل از فانتوم خواهد بود
جا به جا شد مشکل از فیلتر خواهد  Artifactاگر با تغییر فیلتر -2

.بود
.اگر هیچ کدام از موارد بالا نبود مشکل از دیتکتور خواهد بود-3



کالیبراسیون هاي دستگاه
Geometry Evaluation

تگاه از انجام این کالیبراسیون براي تنظیم زوایاي اشعه در دسهدف
.  خواهد بود3Dهاي 



کالیبراسیون هاي دستگاه
AEC Calibration

AEC: Automatic Exposure Control

Xتوان به یک میزان مشخص به بیماران اشعه نمیمتفاوت می باشد  Breastبا توجه به اینکه بافت هاي 
.در دستگاه ماموگرافی استفاده کردAECو لذا می توان از قابلیت تاباند

ط  باشد دستگاه ابتدا یک اکسپوز کوتاه خواهد داشت تا بتواند شرایAuto-Timeدر صورتی که حالت 
.اکسپوز را متناسب با بیمار تعیین کند و سپس اکسپوز اصلی را انجام خواهد داد

یک بار ماه 6تنها توسط کارشناسان فنی شرکت قابل انجام خواهد بود و باید هر AECانجام کالیبراسیون 
.این کالیبراسیون انجام گردد



کالیبراسیون هاي دستگاه
HVL Calibration

HVL: Half Value Layer

کاسته می شود، با ) بسیار ناچیز( قدرت آن کمی با توجه به اینکه بعد از هر بار استفاده از تیوب اشعه
را در نرم افزار طوري تعیین کردن که در مرحله پردازش  ضرایبمی توان HVLاستفاده از کالیبراسیون 

.تصویر با یک تیوب سالم در حال پردازش باشد
بار در سال  یکاین کالیبراسیون تنها توسط کارشناسان فنی شرکت انجام خواهد گرفت و باید به صورت 

.انجام گردد



شرایط نگهداري دستگاه
الزامات نصب ماموگرافی

حداقل ابعاد اتاق
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حداقل ابعاد اتاق
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الزامات نصب ماموگرافی

حداقل ابعاد اتاق



شرایط نگهداري دستگاه
الزامات نصب ماموگرافی

شرایط اتاق

در  اسپلیتاید با توجه به حساس بودن دیتکتور دستگاه ماموگرافی به دماي اتاق، پیش از نصب دستگاه ب
.درجه حفظ گردد21تا 19اتاق نصب شده باشد و دماي اتاق بین 

با مشخصات اسلاید بعد براي دستگاه ماموگرافی و  UPSهمچنین باید دو خروجی برق از 
Workstationآماده گردد.

.دستگاه از دیگر الزامات نصب می باشداطرفداشتن نود شبکه و پریز هاي برق در 



شرایط نگهداري دستگاه
الزامات نصب ماموگرافی

UPSشرایط 

:به شرح ذیل می باشدUPSشرایط 
1-Online
2-Double Conversion
3-20KV
4-UPSحتما باید سه فاز به تک فاز باشد.

به  UPSپیشنهاد می گردد تا باتري هاي 
صورت سالانه مورد سرویس و تعویض قرار  

.گیرند



شرایط نگهداري دستگاه
الزامات نصب ماموگرافی

شرایط اتاق

 دستگاه هاي متعددي براي بخش هاي مختلفاپتوکوپلربا توجه به اینکه در دستگاه ماموگرافی از
د استفاده است و در صورت وجود گرد و غبار این احتمال وجود دارد تا این گرد و خاك مانع عملکر

رد و غبار ها گردد، به مراکز اکیدا توصیه می شود تا شرایط حفظ اتاق عاري از گسنسورصحیح این 
.را رعایت کرده و تا حد امکان محیط تمیز باشد

شودوجهتحتماباشدمیپزشکیتجهیزاتادارهسمتازالزامیکروشویینصباینکهبهتوجهبا
اهدستگرويبرآبشدنریختهوشدنخیساحتمالکهباشدجاییدرروشوییاینمکانتا

.باشدنداشتهوجودماموگرافی



شرایط نگهداري دستگاه
الزامات نصب ماموگرافی

شرایط نگهداري دستگاه

س از هر با توجه به اینکه سطح دیتکتور در تماس با پوست بیماران می باشد حتما توجه شود پ
صرف نازك پیشنهاد می گردد تا  از پارچه هاي یک بار م. بیمار سطح دیتکتور باید ضد عفونی گردد

نانوارچه براي هر بیمار استفاده شود تا سطح دیتکتور دچار مشکل نشود در غیر اینصورت از یک پ
.که پرز نداشته باشد و به مقداري الکل آغشته شده باشد سطح مورد نظر تمیز گردد

 تمیز  ها نباید از الکل استفاده کرد و پس از هر بیمار باید سطح مورد نظرپدلبراي تمیز کردن
.گردد

 به هنگام انجام ماموگرافی حتما مراقب باشید تا بیمار دکمه هايEmergencyدر  را نزند و
را آزاد کرده و سپس اکسپوز را انجام دهید در غیر Emergencyصورت انجام این کار ابتدا دکمه 

.اینصورت نرم افزار دچار مشکل خواهد شد



شرایط نگهداري دستگاه
موارد لازم اولیه جهت انجامPMچک لیست 

.درخواست از مشتري جهت بیان هر گونه مشکل یا سوالی که در حین کار با آن مواجه شده است
error log  را دانلود کنید و هر مشکلی را تا آخرینPMIیادداشت کنید.

بازدید سیم کشی هاي دستگاه براي اطمینان از ایمنی و سالم بودن آنها
دستگاه earthبازدید و چک سیم کشی 

و موارد لازم) میله هاي مارپیچی ( ها lead screwتمیز کردن و گریسکاري دنده موتورها ، 
و هماهنگی با نمایشگر دیجیتالیC-armدرجه ±90تایید کردن صفر و •
Armتایید عملکرد درست سوییچ هاي امنیتی در ماکزیمم گردش •
compression paddleتایید کالیبره بودن میزان فشار •
Magnificationو standardدر مود هاي   compression thicknessتایید کالیبره بودن •
هاlimit switchو عملکرد درست Armتایید حرکت کامل عمودي •
تا محدوده هاي تعیین شدهArmتایید گردش کامل •
و ترمزها compression motorتایید عملکرد •
( visual displays )تایید عملکرد درست تمام نمایشگرها •
اضطراريstopتایید عملکرد و سالم بودن سوییچ هاي •

هاي دستگاه از نظر شکستگی و عیب هاي ظاهريpaddleچک تمام 
چک ولتاژ خط

مرتب کردن فایل هاي نرم افزار و سیستم عامل
kVچک 
AECو کالیبراسیون کامل HVLانجام

         2D  1.1 < …….< 1.3و تنظیم درصورت لزوم ( target density )چک چگالی هدف 
3D   1.35 < …….< 1.55و تنظیم درصورت لزوم ( target density )چک چگالی هدف 

density stepsچک عملکرد و تایید تمام رنج هاي 
( Linearity )تایید خطی بودن 

)  در تمام مود ها ( reproducibityتایید 
Xتایید تطابق فیلد نوري با اشعه 

.تمیز و گریس کاري شوندlead screwقسمت هاي مختلف کلیماتور، فیلترها، آینه و 
.شامل فن و فیلتر و بردهاي داخلی تمیز کاري شودDetectorقسمت هاي مختلف 
.شامل بردها ، کیس ها ، مانیتورها تمیز کاري شوندStationقسمت هاي مختلف 

( line pair )تایید رزولوشن تیوب اشعه ایکس 
ACR ( Fibers, Speck Groups, and Masses )تست فانتوم 
PMتکمیل فرم 

تایید کارآیی دستگاه

کالیبراسیون

تمیزکاري



تکنولوژي هاي جدید ماموگرافی
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یکی از فنآوري هاي نوین در دستگاه 
استفاده از قابلیت Hologicماموگرافی 

هوش مصنوعی براي تشخیص توده هاي 
.مشکوك به سرطان می باشد

این فنآوري هم اکنون در دستگاه هاي 
موجود  optionماموگرافی به صورت یک 

.می باشد



تکنولوژي هاي جدید ماموگرافی



تکنولوژي هاي جدید ماموگرافی

Contrast Enhanced Mammography (CEM) 
powered by I-View 2.0™ Software  
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Contrast Enhanced Mammography (CEM)

Contrast-enhanced mammography (CEM) uses IV injection of a dye containing iodine (as is used in CT) in 
combination with a standard digital mammogram.

CEM is FDA-approved for diagnostic breast imaging, and is proven effective in looking at the extent of 
cancer in women with newly diagnosed breast cancer, to check a cancer’s response to chemotherapy 
before surgery, and to assess breast symptoms, or abnormalities seen on standard mammograms.
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Contrast Enhanced Mammography (CEM)



تکنولوژي هاي جدید ماموگرافی
Contrast Enhanced Mammography (CEM)

Your medical physicist must perform the necessary testing for CEM

Obtain a portable power injector with contrast material 

A chair for the patient – comfort for administration of contrast
•For the imaging portion, the patient may stand or sit

Protocol for the procedure is determined by the Radiologist

Site preparation
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Contrast Enhanced Mammography (CEM)

Quality Control Tests for I-View™ procedure

• Required weekly
• CEM Gain Calibration

One additional Gain Calibration 
(Detector Flat Field Calibration)

One additional view during the Artifact 
Evaluation

• Required weekly
• For the copper filter



Thank you for your attention

If you need any further 
information, Please contact us

Tel: +982188811106
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